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RESUMEN

A partir de la segunda mitad de la década de 1990, se incorporan los sistemas de
informacién geograficos (SIG) a las tareas arqueologicas desarrolladas en el Centro de
Investigaciones Ruinas de San Francisco, Ciudad de Mendoza. En las actas del Primer
Congreso Nacional de Arqueologia Histérica del afio 2000 se publicé un articulo que
presenta los lineamientos generales que constituian el SIG para la Arqueologia Histoérica
Urbana de Mendoza. Desde entonces se han realizado diversos avances en la aplicacién
de los SIG, logrando ampliar y profundizar el uso de estas herramientas.

En este trabajo se realiza un repaso con el cual se analiza la aplicacion dada a
los SIG en Arqueologia Histérica desde 1990 a la actualidad en el casco histérico de la
ciudad de Mendoza. Se consideran dos periodos claves, el disefio original de un sistema
de informacién geografico aplicado a las tareas de investigacion arqueolégica, los objetivos
y usuarios. En un segundo periodo se reconoce una reorientaciéon en los objetivos y usos
del sistema, ampliando a los usos actuales y a futuro.

Palabras Clave: Sistemas de informacién geografico, Arqueologia Histérica, Geografia.

RESUMO

A partir da segunda metade da década de 1990, eles incorporam os sistemas
geograficos (SIG) de informacdo as tarefas arqueolégicas desenvolvidas no Centro de
Ruinas de Investigacoes de Sao Francisco, Cidade de Mendoza. Nos registros do Primeiro
Congresso Nacional de Arqueologia Histérica do ano 2000 foi publicado um artigo que
apresenta os limites gerais que SIG constituiu para o Histérico de Mendoza Arqueologia
Urbana. Dali em diante eles foram levados fora avancos diversos na aplicacédo de SIG,
enquanto podendo aumentar e afundar o uso destas ferramentas.

Neste trabalho ele/ela é levado fora uma revisdo onde a aplicacdo é analisada
determinado a SIG em Arqueologia Histérica. Elas sdo duas chaves de periodos
consideradas, o designio original de um sistema geografico de informacédo aplicou as
tarefas de investigacdo arqueologica, os objetivos e usuarios. Em um segundo periodo
uma reorientacao é reconhecida nos objetivos e usos do sistema, enquanto aumentando
aos usos atuais e futuro.

Palavras chave: Sistemas geograficos de informacéo, Arqueologia Histérica, Geografia.
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ABSTRACT

From the second half of the decade of 1990, there join the geographical information
systems (SIG) to the archaeological tasks developed in the Center of Investigations Ruins
of San Francisco, City of Mendoza. In the minutes of the First National Congress of
Historical Archaeology of the year 2000 was published an article that presents the general
limits that were constituting the SIG for the Historical Urban Archaeology of Mendoza.
Since then diverse advances have been realized in the application of the SIG, managing
to extend and to deepen the use of these tools.

In this work a revision is realized where there is analyzed the application started to
the SIG in Historical Archaeology. The aims and users are considered two key periods, the
original design of a geographical information system applied to the tasks of archaeological
investigation. In the second period a reorientation is recognized in the aims and uses of
the system, extending to the current uses and to future.

Key words: information systems geographical, Historical Archaeology, Geography.

INTRODUCCION

Este trabajo revisa las metodologias y reflexiona sobre los resultados
obtenidos a partir de la aplicacion de los Sistemas de Informacion
Geografica (Bosque Sendra 1991) a la Arqueologia Historica Urbana
de Mendoza desde su implementacion inicial hasta la actualidad.
Representa una sintesis de las tareas desarrolladas junto con el equipo
de arqueologos que se desempena en el Centro de Investigaciones Ruinas
de San Francisco, en el area fundacional de la ciudad. Este sector de la
ciudad corresponde politica y administrativamente a la cuarta seccion
del departamento capital, en el oasis norte de la provincia de Mendoza
(Figura 1). En este sector se encuentra el Museo del Area Fundacional y
las ruinas del templo de San Francisco (ex - jesuitas) que conservan los
restos de lo que fuera la antigua ciudad de Mendoza de 1561 a 1861;
desde aqui, se desarrollan investigaciones arqueologicas en diferentes
tematicas y areas de la provincia y de Latinoameérica (Chiavazza 2001;
Chiavazza 2002; Chiavazza et al. 2003; Chiavazza y Anzorena 2005;
Chiavazza y Mansegosa 2008; Hernandez y Chiavazza 2009; Chiavazza
2010) y los SIG han formado parte del disefio metodologico en el abordaje
de las problematicas mencionadas.
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DEPARTAMENTOS QUE CONFORMAN
E‘ PROVINCIA DE MENDOZA E‘ EL AREA METROPOLITANA
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Figura 1. Cuarta seccion en tres escalas espaciales: A) Provincia de Mendoza, B) Area metropolitana,
C) Departamento Capital.

LOS INICIOS DEL SIG EN ARQUEOLOGIA HISTORICA URBANA
DE MENDOZA

La utilizacion de los SIG en la Arqueologia latinoamericana se
inicia en la década de 1990 con una marcada orientacion hacia la
elaboracion de cartografia y generacion de modelos de paisaje (Hernandez
y Chiavazza 2007). A partir del ano 2000 se registra un mayor desarrollo
de investigaciones arqueologicas que incorporan SIG en diferentes facetas
de las metodologias empleadas (Figuerero Torres e Izeta 2013).

El proyecto arqueologico que se desarrolla en el area fundacional
de la ciudad de Mendoza incorporo6 los SIG durante la década de 1990.
Concretamente en 1998, con la inauguracion del Centro de Investigaciones
Ruinas de San Francisco (Chiavazza 2011), se logré dar continuidad a
los trabajos de investigacion, valorandose la incorporacion de modernas
herramientas de la Geografia en su dimension como: “...herramientas
teoricas para pensar y actuar espacialmente” (Buzai y Baxendale
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2011). En Geografia, esta novedosa herramienta tecnologica generé un
verdadero impacto a tal punto que a comienzos del siglo XXI, cuando
pareceria no existir horizonte alguno por ser explorado, el desarrollo
teorico de la Geografia presento nuevos avances en la forma de concebir
el espacio, de abordar el analisis de los elementos del territorio, de su
representacion cartografica. Se traté de un periodo turbulento donde
surgiran “...nuevas modalidades y perspectivas que abriran caminos
intra e interdisciplinarios” (Buzai 2004:9).

Las primeras conceptualizaciones teodricas referidas al disefio de un
sistema de informacion geografico aplicado a la investigacion arqueologica
en Mendoza, se presentaron en el Primer Congreso Nacional de Arqueologia
Histoérica (Fiori y Cenardo 2002) y constituyen un fuerte antecedente
en esta linea de trabajo. La propuesta de Fiori y Cenardo se desarrolla
desde la disciplina de la Geografia, esencialmente la mas indicada para
abrirse al trabajo interdisciplinario y que conjuntamente con la valiosa
apertura y receptividad del director del proyecto arqueologico Dr. Horacio
Chiavazza, permitieron el diseno de las diferentes dimensiones del SIG
aplicado a la Arqueologia Histoérica de Mendoza. La propuesta realizada
por los autores se orientaba a articular los trabajos de investigacion
realizados en el area fundacional, su gestion patrimonial y su difusion
hacia la comunidad. Poseia una concepcion amplia en su disefo, para lo
cual anticipaba la necesidad de cubrir algunos aspectos propios de los
SIG que, para la época, se consideraban dificiles de obtener debido a la
escasa circulacion de la informacion, de los datos y de software.

El esfuerzo realizado en este sentido, permitio desarrollar el sistema
de informacion arqueologico a partir de la actualizacion permanente de
bases de datos catastrales, la integracion de estas bases de datos con
informacion de fuentes histéricas y datos arqueolégicos, la coordinacion
con otros actores involucrados en la planificacion del territorio
(instituciones, municipio, etc.) y el desarrollo de cartografia tematica.

El diseno del sistema y la metodologia de trabajo empleada
contribuian a brindar, entre otros objetivos, una vision global del proyecto
arqueologico para articular la informacion tratada que se ve enriquecida
al presentarla en distintas escalas (Tabla 1).

En una segunda etapa se trabajo la digitalizacion de la informacion
reunida, la integracion con la informacion urbanistica disponible y el
ingreso de la informacion al software informatico en forma cartografica
por variable. En este punto se definieron las referencias espaciales que
permiten conectar los distintos tipos de informacion, estas fueron:

1- Coordenadas geograficas para superponer las distintas

variables o capas tematicas a nivel cartografico.
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Macroescala

Mesoescala

Microescala

Area: ciudad de Mendoza

Area: area fundacional

Area: cada uno de los puntos
arqueolégicos intervenidos

Informacién ambiental referida a
la ciudad de Mendoza: Geo-
morfologia, suelos y sistema de
drenaje del piedemonte y de la
subunidad geomorfolégica de la
playa

Informaciéon ambiental geo-
morfologia, suelos y drenaje
de cuarta seccién de ciudad.

Datos planimétricos
estratigraficos

y datos

Informacion sobre el asenta-
miento humano (organizacion del
espacio, construccién social del
espacio) area urbana y periferia
urbana; suburbio actual y a
escala temporal siglos XVI, XVII,

Informacion sobre el asenta-
miento humano: caracteris-
ticas y transformaciones del
sector en los distintos siglos.
Actual configuracion de la
ciudad en este sector;
manzanas y parcelas, super-

-Informacion sobre los tipos de
estructuras y materiales halla-
dos y bases de datos de dife-
rentes materiales.

XIX y XX. ficies construidas y sin

construir, usos del suelo

Tabla 1. Disefio conceptual del SIG. Diferentes escalas de informacion.

2- Nomenclatura catastral para identificar terrenos,
construcciones e intervenciones dentro de ellos.

3- El sistema de cuadriculas en los terrenos donde se realizan
intervenciones.

La informacion arqueologica, histérica, ambiental y urbanistica se
reconstruyo a partir de bases de datos y cartografia de la Direccion de
Catastro Provincial para el manzanado urbano, las parcelas y la superficie
construida por parcela, también a partir de Cartografia y datos historicos
aportados por el Centro de Investigaciones Ruinas de San Francisco y
los planos municipales de obra para los sitios intervenidos.

Este conjunto de informacion pretendia constituirse como base
para el disenno de dos cartas tematicas claves. La carta del potencial
arqueologico que toma como unidad de analisis a cada terreno o parcela
de la ciudad y le atribuye un rango de potencial segin aspectos como
intensidad de ocupacion en diferentes épocas, la relacién entre superficie
construida y sin construir para cada parcela, el destino o uso atribuido
a la parcela o edificio existente.

Por otra parte, la carta de riesgo arqueologico como producto de la
relacion entre la carta de potencial y diferentes indicadores urbanos y
usos de suelo permitidos que representan la mayor o menor probabilidad
de que el patrimonio arqueolégico sea afectado.
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Una ultima etapa contemplaba la utilizacion, implementacion
y puesta a prueba con la familiarizacion por parte de los usuarios/
integrantes del Centro de Investigaciones.

LA CONTINUIDAD DEL SISTEMA DE INFORMACION ARQUEOLOGICO

A partir del ano 2004 el sistema de informacion geografico-arqueologico
desarrollado en el CIRSF se reoriento hacia el analisis de los procesos de
modernizacion urbana vigentes en el casco historico de la ciudad (Hernandez
2006). Esta reorientacion en la aplicacion del SIG se di6 paralelamente a una
demanda especifica del sistema para abordar el proceso de modernizacion
urbana vigente, orientado al desarrollo y a la revalorizacién del casco
historico, ya que el sistema de informacion arqueolégico permite integrar
distintos niveles de informacion, detectar problematicas referidas a la
preservacion del patrimonio arqueologico, sintetizar los resultados de las
investigaciones y constituirse como herramienta para la planificaciéon y la
gestion. También esta demanda se orienta a la aplicacion particular del
SIG en diferentes lineas de investigacion desarrolladas desde el Centro de
Investigaciones Ruinas de San Francisco.

De esta manera, desde un perfil mas técnico, se incorpora el manejo
de distintos software para resolver problematicas mas especificas como;
digitalizacion de perfiles estratigraficos, digitalizacion de estructuras
constructivas, digitalizaciéon de restos arqueologicos “en planta”,
levantamiento de datos espaciales en campanas arqueologicas con GPS,
elaboracion de planimetrias en 3d, elaboracion de cartografia tematica,
representacion espacial de puntos arqueolégicos sobre imagenes
satelitales, elaboracion de proyectos SIG para puntos arqueologicos
especificos, reconocimiento y localizacion de atributos naturales en
imagenes satelitales, superposicion de capas de informacion de distinta
naturaleza, georeferenciacion de cuadriculas de excavacion arqueologica,
desarrollo de indices de proximidad aplicados a la distribucion espacial
de materiales arqueologicos y superposicion de cartografia histérica sobre
planos urbanos actuales.

Los software que permiten dar respuestas a estas demandas y
que son integrados al sistema corresponden a Global Mapper para el
trabajo con imagenes satelitales, Envi para tratamiento y composicion
de imagenes satelitales, Ozi Explorer para la obtencion de imagenes
georeferenciadas, Surfer para la realizacion de planimetrias 2d y 3d y
Autocad para la digitalizacién de archivos cad.
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De esta manera, el proyecto inicial se reorient6 con la incorporacion
de nuevas utilidades y aplicaciones, sin embargo el objetivo general sigue
orientando el trabajo. En el Tabla 2 se presentan diferentes aspectos que
permiten comparar las dos etapas de aplicacion de los SIG en Arqueologia
Histérica mendocina.

Actualmente, se realiza un relevamiento de las manzanas que
integran el area fundacional de ciudad. Esta tarea apunta a construir
una base de datos que, a micro escala -manzana urbana y parcela de
manzana-, reina informacion referida a la condicién urbana actual
que posee cada parcela. De esta manera se identifica por ejemplo, si la
parcela posee construccion o si corresponde a un espacio sin construccion
(baldio).

En términos metodologicos se incorporo el SIG para planificar aspectos
propios de las tareas de campo y las intervenciones arqueolégicas. Esto,
concretamente, se realizo6 con dos puntos arqueologicos denominados
PA 68 y PA Casa San Martin. En el PA 68 se utilizaron diferentes planos
historicos superpuestos que fueron integrados a imagenes satelitales
para obtener georeferencias espaciales de diferentes periodos historicos.
También, durante el trabajo de campo, se relevo mediante GPS la
distribucién de los restos arqueologicos para luego elaborar indices de
densidad y mediante nivel 6ptico se levantaron medidas de altura para
la elaboracion de planimetrias digitales.

CONCLUSIONES

La incorporacion de los sistemas de informacion geografica a la
Arqueologia Histérica Urbana de Mendoza ha permitido acompanar
el desarrollo de diferentes lineas de investigacion con el aporte de la
generacion de cartografia tematica especifica a los temas abordados,
digitalizacion de datos espaciales y representacion para el analisis.

Los resultados del uso y aplicacion de los SIG a las tareas
desarrolladas en Arqueologia Historica de Mendoza han sido satisfactorios,
ya que han permitido la representacion espacial de los aspectos analizados
tanto para la localizacion espacial como para el analisis intrasitio de
dispersion de materiales por cuadriculas. El desarrollo de los SIG invita
a continuar con la incorporacion de estas tecnologias, por ejemplo con la
incorporacion de dron (vehiculo aéreo no tripulado) para el relevamiento
de cuadriculas y restos arqueologicos.

207



Herndndez 2018: 201-212

Periodo que

PROYECTO INICIAL

PROYECTO REORIENTADO

(Fiori-Cenardo-Chiavazza)

(Hernandez-Chiavazza)

1998 - 2002 2004 - 2015
abarca
Tres etapas claramente diferen- Desarrollada de manera integradora en
p ciadas, desarrolladas de manera cuanto al manejo de software que
Metodologia ’ . X p
sumativa, centrada en el manejo permitan dar respuesta a diferentes
de Arcview y Autocad. demandas.
Disefo claro, orientado a la ob- s ;
L o : - Profundizacion en tareas especificas en
Disefio tencion de informacién en tres . .,
. cada escala de informacion.
escalas macro, meso y micro.
Seguimiento y disefio en las
intervenciones arqueoldgicas, desarrollo
Seguimiento y diseno en las de una carta de potencial arqueolégico y
intervenciones arqueologicas, una carta de riesgo arqueoldgico,
Objetivos desarrollo de wuna carta de Generacion de archivo digital de perfiles

potencial arqueoldgico y de una
carta de riesgo arqueologico.

estratigraficos por cada punto
arqueoloégico intervenido.Produccién de
cartografia especifica para publicaciones
cientificas.

Familiaridad de
los usurios

Muy baja. El Sistema de
Informacion Geografico es
conocido por los integrantes, pero
no es integrado en la
problematica que se investiga o
como parte de la metodologia. Se
integra con el fin explicito de la
representacion cartografica.
Existen diferentes grados de ma-
nejo de las técnicas SIG (google
earth, gps, georeferencias)

Muy Baja. Se desarrollaron talleres y
exposiciones explicativos referidos a las
tareas que se desarrollan con los SIG. Se
ampli6 el manejo del GPS en los trabajos
de campo.

Incorporacién a
las
investigaciones

Se concibe a las investigaciones
como fuente de datos (bases de
datos) para incorporar al Siste-ma
de Informacion Geografico y
producir nueva informacion.

En todas las lineas de investigacién se ha
desarrollado cartografia tematica
especifica. En algunos casos, se utilizo en
el analisis espacial de datos
arqueologicos y en el area de bioar-
queologia como parte de la metodologia
en algunas lineas de investigacion.

Disciplina que
maneja y
actualiza los SIG

Geografia

Geografia

Tabla 2: Comparacidn periodos de aplicacion y uso de los SIG.
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Algunos aspectos que han resultado dificultosos tienen que ver la
escala de trabajo en la toma de puntos en el terreno, ya que el margen
de error que genera el GPS en ocasiones es superior a las dimensiones de
una cuadricula de 1 x 1 metro, para lo cual se debe recurrir a sistemas
de posicionamiento que permiten una mayor precision de localizacion,
que disminuyen el margen de error, pero que poseen costos elevados
para su adquisicion.

Eluso de los sistemas de informacion geografica se ha incrementado
en los ultimos anos y es tenido en cuenta para diversas actividades.
Constituyen una dimension amplisima de variadas herramientas que han
ido especializandose, para lo cual es necesario conocerlas y, sobretodo,
comprender las posibilidades de aplicacion y uso. Esta caracteristica
repercute directamente en la calidad y profundidad del trabajo que
permite realizar el SIG.
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